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PCEP	  extension	  for	  handling	  Link	  
Bandwidth	  U1liza1on	  

•  Objec1ve	  
–  Extensions	  to	  PCEP	  [RFC5440]	  to	  consider	  ‘Link	  Bandwidth	  U1liza1on’	  as	  

new	  constraints	  during	  path	  computa1on	  
•  Mo1va1on	  

–  Traffic	  Engineering	  Database	  (TED)	  as	  populated	  by	  IGP	  contains	  
Maximum	  bandwidth,	  Maximum	  reservable	  	  bandwidth	  and	  Unreserved	  
bandwidth	  ([RFC3630]	  and	  [RFC3784]),Residual	  bandwidth	  and	  Available	  
bandwidth	  ([OSPF-‐TE-‐EXPRESS]	  and	  [ISIS-‐TE-‐EXPRESS]),U1lized	  Bandwidth	  
([ISIS-‐TE-‐EXPRESS]).	  

–  Real	  1me	  link	  bandwidth	  u1liza1on	  is	  becoming	  cri1cal	  in	  the	  path	  
computa1on	  in	  some	  networks	  	  
•  RSVP	  and	  non-‐RSVP	  traffic	  

–  It	  is	  important	  that	  link	  bandwidth	  u1liza1on	  is	  factored	  in	  during	  path	  
computa1on.	  	  
•  PCC	  can	  request	  a	  PCE	  to	  provide	  a	  path	  such	  that	  it	  selects	  under-‐u1lized	  links.	  	  
•  The	  links	  in	  the	  path	  MAY	  be	  monitored	  for	  changes	  in	  the	  link	  bandwidth	  u1liza1on	  

–  re-‐op1miza1on	  of	  such	  path	  MAY	  be	  further	  requested	  
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Terms	  Introduc1on	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
Term	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Explana,on	  

Link	  Bandwidth	  
U,liza,on	  (LBU)	  	  

The	  bandwidth	  u1liza1on	  on	  a	  link,	  forwarding	  adjacency,	  or	  
bundled	  link.	  For	  a	  link	  or	  forwarding	  adjacency,	  bandwidth	  
u1liza1on	  represent	  the	  actual	  u1liza1on	  of	  the	  link	  for	  
forwarding	  any	  traffic	  irrespec1ve	  of	  RSVP	  or	  Non-‐RSVP	  
It	  is	  calculated	  in	  %	  by	  
LBU	  /	  Maximum	  bandwidth	  *	  100	  

Link	  Reserved	  
Bandwidth	  
U,liza,on	  (LRBU)	  	  

The	  reserved	  bandwidth	  u1liza1on	  on	  a	  link,	  forwarding	  
adjacency,	  or	  bundled	  link	  for	  forwarding	  traffic.	  This	  only	  
include	  traffic	  for	  RSVP-‐TE	  LSP.	  
It	  is	  calculated	  in	  %	  by	  
LRBU	  /(Maximum	  bandwidth-‐Residual	  bandwidth)	  *	  100	  
LRBU	  can	  be	  calculated	  by	  	  
LRBU	  =	  LBU-‐	  (Residual	  bandwidth	  –	  Available	  bandwidth)	  

PCE	  IETF	  88	  Vancouver	   3	  



Extension	  to	  PCEP	  
•  BU	  (Bandwidth	  U,liza,on)Object	  

•  New	  Objec,ve	  Func,ons	  
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The	  PCReq/PCRep	  Message	  
•  PCReq	  Message	  Format:	  
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•  PCRep	  Message	  Format:	  



Next	  Step	  

•  Request	  for	  adop1on	  as	  a	  new	  work	  item.	  
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